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Presentacion

Propésito

Proporcionar al estudiante las herramientas tedricas a nivel de investigacion de posgrado
para el tema de electromagnetismo basico

Objetivo

Conocer y aplicar en la practica las ideas basicas del campo electromagnético para
ingenieria eléctrica, electronica, comunicaciones.

Perfil del profesor
Doctor en Ciencias de Fisica, Electronica, Comunicaciones, Optica.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias genéricas

() Capacidad critica y autocritica

( X') Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

( X)) Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

( X') Capacidad para la investigacion

() Capacidad de comunicacion en un segundo idioma

() Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion

Competencias especificas

( X ) Aplicar conocimientos y habilidades para realizar desarrollos tecnoldgicos e
investigacion basica o aplicada en la frontera del conocimiento. de manera |nd|v'dual ‘,,; .
colaborativa con base en los seminarios, temas selectos e investic: 1cron A N . bg,é =

() Resolver problemas especificos en las areas de mgenwr,aga &fﬁu.as an'Et _,J‘;‘S| m\,
mediante un proyecto de investigacion. i ks AT

L .4.#.;‘*1:.'.
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1. Aparato matematico. Algebra vectorial. Calculo vectorial. Transformada de
Fourier. Sistemas de coordenadas. La aplicacion de las
funciones generalizadas. El sentido fisico de las
operaciones matemaéticas.

2. Las ecuaciones de Maxwell Fundamentos experimentales. Cargas y campos.

microscopicas como laj Corrientes. Fuerzas electromagnéticas. La ley de
generalizacion de los factos| Coulomb. Ausencia de las cargas magnéticas. La ley
experimentales. de Faraday. Induccion electromagnética. La corriente

del desplazamiento. Las ecuaciones de Maxwell en la
forma integral — la base del electromagnetismo. Las
ecuaciones de Maxwell en la forma diferencial. La
densidad de energia, flujo de energia, impulso del

campo electromagnético. Electroestatica y
magnetoestatica del vacio como el caso parcial del
electromagnetismo  general. Los potenciales

electromagnéticos. Las calibraciones de Coulomb y
Lorentz (gauges). Unidades y dimensiones

3. Las ecuaciones de Maxwell Promedios. Dipolos eléctricos. La polarizacion
macroscopicas. eléctrica. Los tipos de corrientes microscopicas. Las
corrientes de polarizacion. Dipolos magnéticos.
Magnetizacibn y corriente de magnetizacion.
Permitividad eléctrica y permeabilidad magnética. Las
condiciones de la frontera. Electroestatica |
magnetoestatica de los medios. EI campo
electromagnético cuasi-estacionario. Los circuitos de la
corriente alternativa.

4. Dispersion de la permitividad| Dispersion temporal. Permitividad compleja. Energia y
eléctrica. flujo en los medios dispersivos. Medios anisétropos.
Girotropia. Plasmas.

5. Propagacion de ondas| Ecuacion de ondas. Ondas planas. Polarizacion.

electromagnéticas. Ondas cilindricas y esféricas. Reflexion y refraccion de
ondas. Ondas en medios anisotropos.

6. Radiacion de ondas| Ecuacidbn de ondas para potenciales. Soluciones

electromagnéticas. retartadas y avanzadas. Campos de radiacion. Las

zonas cercanas, intermedias y lejanas (de Ila
radiacién). Radiacion dipolar eléctrica y magnética.

Antenas.
7. Teoria de relatividad especial. La base experimental. Transformamon de ,Lorentzy -
Mecanlca relat|V|st|ca For 1uIaC|on upr‘ovarr mte d.= f'é R
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Estrategias de ensefianza

Clases Practicas,

Resolucién de ejercicios y problemas,
Aprendizaje cooperativo,

Discusion dirigida
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El curso se evalla de acuerdo a los siguientes conceptos:

Criterios de evaluacion

Tareas 10%
Exposiciones 10%
Reportes de investigacion | 40%
Examenes escritos 40%
Asistencia Obligatoria 80 % para derecho a calificacion.
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